LISTA DE EXERCICIOS — PROF. PEDRO - LEIS DE NEWTON E APLICACOES

1. (Fuvest 2021)

Um caminhdo carregando uma caixa trafega em linha reta a uma velocidade de 36 km/h. O coeficiente de

atrito estético entre a superficie da caixa e a superficie da carroceria € de 0,4 e ndo ha ganchos ou amarras

prendendo a caixa ao caminhdo. Sabendo disso e ao notar um sinal vermelho a frente, o motorista freia
suavemente 0 caminhdo para que a caixa nao deslize.

a) Desenhe um diagrama de corpo livre indicando as forgas que atuam sobre a caixa durante a frenagem.

b) Calcule a distancia minima que o caminhao percorre entre o instante de inicio da frenagem e a parada total
do veiculo para que a caixa permanec¢a sem deslizar.

¢) Se o motorista frear totalmente o caminhdo em 15 s, a caixa deslizara na carroceria? Justifique.

Note e adote:
Considere que a forca exercida pelos freios do caminho seja feita de modo que a aceleragédo do caminh&o
seja constante durante a frenagem.

Aceleracdo da gravidade: g=10 m/s2

2. (Fuvest 2021) Considere as seguintes afirmagdes:

I. Uma pessoa em um trampolim é langada para o alto. No ponto mais alto de sua trajetéria, sua aceleragéo
sera nula, o que da a sensacgao de “gravidade zero”.
Il. A resultante das for¢cas agindo sobre um carro andando em uma estrada em linha reta a uma velocidade
constante tem modulo diferente de zero.
Ill. As forcas peso e normal atuando sobre um livro em repouso em cima de uma mesa horizontal formam um
par acéo-reagao.

De acordo com as Leis de Newton:

a) Somente as afirmacdes | e Il sdo corretas.
b) Somente as afirmacdes | e Ill séo corretas.
¢) Somente as afirmacgdes Il e Ill sdo corretas.
d) Todas as afirmacdes séo corretas.

e) Nenhuma das afirmacgdes é correta.

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:
Sempre que necessério, use t=3 e g=10 m/sz.

3. (Unicamp 2021) A forca de atrito cinético entre a agulha e um disco de vinil tem médulo | Fat |= 8,0x1073 N.

Sendo o médulo da forca normal |N|= 2,0><1sz N, o coeficiente de atrito cinético, u., entre a agulha e o
disco é igual a

a) 16x107°.

b) 5,0x1072.

c) 4,0x107L

d) 2,5x10°.



4. (G1 - cps 2020) Com a promessa de tornar economicamente mais viaveis 0s voos espaciais, uma empresa
demonstrou ser capaz de fazer retornarem os propulsores de seu foguete. A recuperacdo desses propulsores
possibilita que eles sejam reparados para serem reutilizados em novos langamentos.

Apb6s terem cumprido sua funcdo, os propulsores do foguete se desprendem, caindo aceleradamente em
direcdo ao planeta. Ao se aproximarem da superficie, retropropulsores sao acionados, imprimindo uma forga
vertical e para cima de intensidade I que a do peso dos propulsores, diminuindo continua e
drasticamente a velocidade de queda, até préximo ao toque no solo. Nesse momento, os retropropulsores
imprimem uma forca vertical e para cima de intensidade Il a do peso dos propulsores, 0 que 0s
mantém pairando, sem velocidade, enquanto os computadores avaliam a telemetria para, finalmente,
diminuirem até zero a retropropulséo.

Assinale a alternativa que completa correta e respectivamente as lacunas da frase.

a) | maior menor que

b) | maior igual

c) | maior maior que

d) | menor | igual

e) | menor | maior que

5. (Ufif-pism 1 2020) A mecénica classica, ou mecénica newtoniana, permite a descricdo do movimento de

corpos a partir de leis do movimento. A primeira Lei de Newton para o Movimento, ou Lei da Inércia, tem como

consequéncia que:

a) Se um determinado objeto se encontrar em equilibrio, entdo nenhuma forca atua sobre ele.

b) Se um objeto estiver em movimento, ele estd sob acdo de uma forca e, assim que essa forca cessa, 0
movimento também cessa.

c) Se a soma das forcas que agem num objeto for nula, ele estar4d com velocidade constante ou parado em
relacdo a um referencial inercial.

d) Se um objeto se deslocar com velocidade constante, em nenhuma hip6tese ele pode ser descrito como
estando parado.

e) Se um objeto estiver com velocidade constante em relacdo a um referencial inercial, a soma das forcas que
atuam sobre ele n&o é nula.

6. (G1 - ifce 2020) A segunda lei de Newton afirma que o mddulo da acelera¢@o adquirida por um corpo é
proporcional & intensidade da forga resultante sobre ele e inversamente proporcional a sua massa. Assim,
observando a figura abaixo e admitindo que a superficie seja horizontal, a aceleracdo da caixa retangular,

sabendo que sua massa é de 2,5kg e as forgas F; e F, s&o horizontais e opostas, em m/sz, € igual a

F,= 32N Fy=12N
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a) 8,0.
b) 7,0.
c) 6,0.
d) 5,0.
e) 4,0.



7. (Uepg-pss 1 2020) Dois blocos, cujas massas sdo 4 kg (bloco A) e 2kg (bloco B), estdo unidos entre si

por um fio de massa desprezivel e inextensivel. Eles se movimentam, deslizando sobre uma superficie
horizontal sem atrito, devido a uma forca horizontal, cujo médulo é 6 N. Considerando que a forca é aplicada

no bloco B de maneira que o fio que une os dois blocos esta sempre tensionado, assinale o que for correto.
01) O médulo da aceleracéo de cada bloco é 1m/sz.
02) O médulo da tensédo que o fio exerce no bloco A é 4 N.

04) Podemos afirmar que existem pelo menos 3 forcas aplicadas no bloco A.
08) O médulo da tenséo exercida pelo fio € maior no bloco B em comparacao a tensdo exercida no bloco A.

8. (Famerp 2020) Em um local em que a aceleracao gravitacional vale 10 m/sz, uma pessoa eleva um objeto
de peso 400 N por meio de uma roldana fixa, conforme mostra a figura, utilizando uma corda que suporta, no
maximo, uma tracdo igual a 520 N.

(https://brasilescola.uol.com.br.)

A méxima aceleracao que a pessoa pode imprimir ao objeto durante a subida, sem que a corda se rompa, €
a) 6,0 m/sz.
b) 13 m/s?.
c) 80 m/sz.
d) 2,0 m/s?.
e) 30 m/sz.

9. (Uem 2020) Assinale o que for correto.

01) A soma de quaisquer duas forcas de 7N e 9N, em mddulo, as quais possuem a mesma direcdo e
sentidos opostos, resulta em uma forca de 16 N, em maodulo.

02) Se sobre uma particula atuam duas forcas perpendiculares de médulos iguais a 5N e 12N, entdo a forca
resultante é de 13N, em médulo.

04) Desconsiderando a resisténcia do ar e obstaculos em geral, se uma particula é lancada segundo um
angulo de 30° com a linha vertical a uma velocidade inicial de 3 m/s, em mdédulo, entdo o médulo da
velocidade horizontal é constante e igual a 1,5 m/s.

08) Se duas forcas opostas passam a atuar sobre um corpo em repouso, entdo ele permanecera,

necessariamente, em repouso.
16) O periodo de uma roda que gira realizando 12 rotagdes por minuto € de 5 s.

10. (G1 - cftmg 2020) O programa espacial brasileiro desenvolve foguetes para lancar satélites no espaco. No
instante de um langcamento, a forca do motor impulsiona o foguete para cima lentamente no inicio e, apés
alguns minutos, com grande velocidade.

Na situacao descrita, a reacdo da forca que impulsiona o foguete esta aplicada
a) no ar atmosférico.

b) nos gases expelidos.

¢) na superficie da Terra.

d) na torre de langamento.



11. (S1 - ifsul 2020) Um bloco de massa 2kg esta submetido a acdo de duas forgas, cujos médulos séao,
respectivamente, iguais a F; =10N e F, =6N conforme ilustra a figura abaixo. O bloco encontra-se em
repouso sobre uma superficie horizontal perfeitamente lisa.
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Sabendo-se que, no local, a aceleragdo da gravidade tem modulo igual a 10 m/sz, e utilizando sen 6 é igual
a 0,8 e cos 6 igual a 0,6, a forga normal que atua no bloco tem maodulo igual a

a) 20 N.

b) 12N.

c) 8N.

d) 6N.

12. (Ufrgs 2020) A figura abaixo representa um bloco de massa 2,0 kg, que se mantém em repouso, sobre

uma superficie plana horizontal, enquanto submetido a uma forca F paralela a superficie e de intensidade
variavel.

O coeficiente de atrito estatico entre o bloco e a superficie vale 0,25. Considere g=10 m/sz.

Assinale a alternativa que melhor representa o grafico do médulo da forga de atrito estatico f, em funcgéo do
mddulo da forga aplicada.
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13. (Ufsc 2020) Acelerdbmetros sdo sensores inerciais utilizados para monitoramento de movimentos.
Atualmente, tém sido integrados em diversas tecnologias assistivas, particularmente em sistemas de detec¢éo
de quedas, que permitem o monitoramento de idosos em sua residéncia e a assisténcia médica de forma
emergencial. O principio bésico de funcionamento de um acelerébmetro € um sistema de massa e mola. As
molas sdo governadas pela Lei de Hooke, o que permite medir a aceleragdo conhecendo-se o deslocamento
de uma massa. Na figura abaixo, é apresentado um acelerdbmetro constituido por uma massa m e uma mola
de constante elastica K que é mantido perpendicular ao chéo e realiza algumas medidas de aceleragées
verticais. Na posicdo A, medida em relac@o a parte inferior da esfera, a mola se encontra no seu estado

relaxado. Na posicao B, medida em relagao a parte inferior da esfera, o sistema esta em equilibrio dindmico.

Sobre o assunto abordado e com base no exposto acima, € correto

afirmar que:

01) quando a massa m esta na posicdo B, medida em relacdo a
parte inferior da esfera, a aceleracdo do acelerdbmetro tem
maodulo igual a aceleracdo gravitacional g.

02) quando a massa m esta na posicdo B, medida em relacdo a
parte inferior da esfera, o deslocamento AX é dado por

_mg

=

04) quando a massa m esta na posicao A, medida em relacao a
parte inferior da esfera, a aceleracdo do acelerdbmetro tem
sentido vertical para baixo e mdédulo igual a aceleragdo
gravitacional g.

AX

08) quando a massa m esta na posicdo C, medida em relacao a
parte inferior da esfera, a aceleracdo do acelerbmetro tem
sentido vertical para cima e modulo igual a aceleracdo
gravitacional g.

!

C|

=

AX —— distanciaentre Ae B

AX — distanciaentre Be C
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16) para medir a aceleracao centripeta de um carrossel, o acelerémetro deveria ser posicionado na mesma

direcdo do seu eixo de rotacao.

32) molas sao os Unicos objetos que podem ser modelizados de acordo com a Lei de Hooke.



14. (Ufjf-pism 1 2020) Um malabarista de circo faz uma pequena bola incandescente girar em uma trajetoria
circular em um plano vertical. A bola estd presa a mao do malabarista por um fio inextensivel. Sejam P o
moddulo da forca peso da bola e T o médulo da tracdo no fio que atuam na bola. Considere trés posicfes
diferentes na trajetéria: (i) o ponto mais alto da trajetéria, (ii) 0 ponto mais baixo e (iii) um dos pontos a mesma
altura do centro do circulo descrito pela bola. Qual é o médulo da forga centripeta F- em cada uma dessas

posi¢cBes, respectivamente?

a) (i) e =T+P; (i) Fc =T; (iii) e =T-P.
b) () Fc =T-P; (ii) Fc =T+P; (iii) Fc =T.
c) () Fc =T, (i) Fe =T +P; (i) e =T -P.
d) (i) Fc =T+P; (i) Fo =T-P; (iii) Fc =T.
e) (i) i =T-P; (i) Fc =T; (iii) R =T +P.

15. (Uerj 2020) O gréfico abaixo indica a variacdo da aceleragdo a de um corpo, inicialmente em repouso, e
da forca F que atua sobre ele.

F(N)
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Quando a velocidade do corpo é de 10 m/s, sua quantidade de movimento, em kgxm/s, corresponde a:
a) 50
b) 30
c) 25
d) 15

16. (Uem 2020) A velocidade v em funcdo do tempo t de um objeto durante uma descida vertical (queda),
levando-se em consideracdo uma forca de resisténcia do ar na forma F, =-bv, é dada por

-t
v(t) :%(1—e m ), em que:

m : massa do objeto;
g: mddulo do campo gravitacional préximo & superficie terrestre (considerado constante);

b: constante positiva,;
€: nuamero de Euler (e =2,718...).

Considere t =0 o instante inicial do movimento. Assinale o que for correto.
01) No instante t =0, a velocidade do objeto é igual a zero.

02) A razéo % tem dimenséo de tempo.

- : m

04) Para valores de t suficientemente grandes, a velocidade v(t) tende para ?g

08) Para valores de t suficientemente grandes, a forca de resisténcia do ar tende a equilibrar a forgca peso do
objeto.

16) O movimento do objeto durante todo o percurso vertical € uniformemente variado.



17. (G1 - cps 2020) Em suas ultimas viagens o programa Apollo levou um veiculo capaz de mover-se sobre a
superficie lunar com uma velocidade maxima de 13 km/h As baterias desse veiculo permitiam uma autonomia
para 92 km. O veiculo era muito leve. Na Terra, seu peso era aproximadamente 2100 N, enquanto que, na
Lua, pesava cerca de 350 N. A forca gravitacional, quando nos referimos a objetos proximos a superficie de
corpos celestes, recebe 0 nome de forca peso. A forca peso é calculada pelo produto da massa do objeto, cujo
peso se deseja conhecer, pelo valor da aceleracdo da gravidade do local em que esse objeto se encontra.

Considerando que o valor da aceleracéo da gravidade no planeta Terra seja 10 m/s?, o valor da aceleracdo da
gravidade na Lua corresponde a

a) metade do valor da aceleracdo da gravidade da Terra.

b) terca parte do valor da aceleracdo da gravidade da Terra.

¢) quarta parte do valor da aceleracao da gravidade da Terra.

d) quinta parte do valor da aceleracéo da gravidade da Terra.

e) sexta parte do valor da aceleracdo da gravidade da Terra.

18. (Mackenzie 2019) No instante apresentado na figura dada, a
particula (A), que realiza um deslocamento com taxa de variacao

da velocidade constante, tem o seu movimento classificado como
retrogrado retardado. Sabe-se que, no momento representado, o

modulo da aceleragéo vetorial da particula vale 10 m/s2 e o da
velocidade vetorial, V. Sendo seis metros o raio (R) da trajetéria

circular da figura e adotando-se cos6=0,80, pode-se afirmar
corretamente que, no segundo seguinte ao da representacdo da
figura, os valores da velocidade e da aceleragdo tangencial séo,
respectivamente, em unidades do Sl (Sistema Internacional de
Unidades)

a) -14;6,0

b) 8,0;6,0

c) 6,0;7,0

d) 2,0;8,0

e) -6,0; 8,0
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19. (Uerj 2019) Um carro de automobilismo se desloca com velocidade de médulo constante por uma pista de
corrida plana. A figura abaixo representa a pista vista de cima, destacando quatro trechos: AB, BC, CD e
DE.

A forga resultante que atua sobre o carro € maior que zero nos seguintes trechos:
a) AB e BC

b) BC e DE

c) DE e CD

d) CD e AB
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20. (Ufu 2019) No século XVI, as pessoas acreditavam que a Terra ndo se movia. Todavia, atualmente
sabemos que ela se move, e um conceito fisico que sustenta e auxilia na justificativa dessa ideia é o da

a) pressao.

b) quantidade de movimento.

C) inércia.

d) acdo e reacao.



Gabarito:

Resposta da guestao 1:
a) Sobre a caixa agem as duas forcas mostradas: a forca peso (|3) exercida pela Terra e a forca de

contato (IE) exercida pela superficie da carroceria, cujas componentes sdo a normal e a de atrito.

E

B

b) Usando as componentes da for¢a de contato:

-
5

F g
. 5

=

Como o movimento é retilineo, na dire¢&o vertical, a forca peso e a componente normal se equilibram.

N=P=mg

Na horizontal, a componente de atrito € a propria for¢a resultante. A distancia minima percorrida pelo
caminh&o ocorre quando a desacelera¢do € maxima, ou seja, a frenada ocorre com a caixa na iminéncia de
escorregar, exigindo intensidade maxima da componente de atrito.

A partir dai, pelo menos trés resolugdes séo possiveis.

13) Principio Fundamental da Dinamica:
Dados: v =36 km/h =10 m/s; v=0; pe =04, g=10 m/sz.
FR=A = Mlana|=teN = Mlana|=te M9 = [Amax| =He 9

Como o movimento é retardado, a aceleragdo escalar tem sinal oposto ao da velocidade.
Aplicando Torricelli:
v% 10?

> d=— =
219 2x0,4%x10

v2:v§+2ad = O:v§—2pegd = d=

d=12,5m

2%) Teorema da Energia Cinética:

2 2 2
- < LW = _Mvo °__MVo _ __nivg
Wy, = AE, 3:W<+><+“h—§%§ 20 = Adcos180' = -0 = —popmgd=-0 =

v3 102

= >d=—F— =
21e0 2x0,4x10

d d=12,5m

3%) Teorema da Energia Mecéanica (para sistema nao-conservativo):
As forcas nao-conservativas atuantes na caixa sdo as componentes normal e de atrito. Como a energia
potencial gravitacional néo sofre variacdo, considera-se somente variacdo de energia cinética.



2 2 2
B B mvg o Mvg A
We o, =AEy = %+WA_>2Y§—T = Adcos180’ = -0 = —pogd=-"=
2 2
2ue 9 2x0,4x10

d=12,5m

¢) Do item anterior, a desaceleragcdo maxima para nao escorregar é:

i = =04x10 = [anar| = 4m/s*|

Calculando o] maédulo da aceleracdo para parar em 15 s:
10 100 20 2
v=vg+at = 0=10-|a|(15) = jaj=—=—=— = |a|=6,7m/s

Comparando os valores: |a| > |améx| = a caixa escorrega para a frente em relacdo a carroceria.

Resposta da guestao 2:

[E]

Analisando as afirmativas:

[1] Falsa. No ponto mais alto da trajetoria, € a velocidade da pessoa que se anula, e ndo a sua aceleracao.

[Ill] Falsa. Um movimento retilineo e uniforme implica em uma forga resultante nula.

[l Falsa. O par agéo-reacéo consiste em um par de forcas de mesma direcdo e sentidos opostos trocadas
por corpos distintos.

Resposta da questéo 3:
[C]
Da expresséo da for¢ca de atrito cinético:
o F -3
|N| 2x10~
Resposta da questao 4:

[B]

- De acordo com o principio fundamental da dindmica, para que o movimento seja desacelerado, a resultante
das forcas deve ter sentido oposto a ele. Assim, a intensidade da for¢a exercida pelos retropropulsores tem
gue ser maior que a do peso dos propulsores.

- De acordo com o principio da inércia, para manter os propulsores pairando, em equilibrio, a resultante das

forcas deve nula. Assim, a intensidade da forca exercida pelos retropropulsores tem que ser igual a do peso

dos propulsores.

Resposta da questéo 5:
[C]

A Lei da Inércia descreve situacdes em que a aceleracdo do moével em um referencial inercial é igual a zero,
ou seja, para que este movel esteja em equilibrio é necessaria que a somatéria de forcas que agem sobre o

corpo seja nula, assim, de acordo com a segunda Lei, a aceleragdo também é nula. Esta situagéo impde que a
velocidade seja constante ou 0 moével esteja parado, pois em ambos 0s casos a aceleragao é zero.

Resposta da questéo 6:
[Al

Fr=ma=F,-F =ma=32-12=25a=a=8m/s%

Resposta da questéo 7
01+02+04=07.

A figura (fora de escala) ilustra a situacédo descrita.
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[01] Correta. Aplicando o principio fundamental da dindmica ao sistema de blocos:

F=(Mmp+mgla=>6=6a= azlm/s2

[02] Correta. Aplicando o principio fundamental da dinamica no bloco A:

TA:mAa:TA:4(1)a:> TA:4N

[04] Correta. A trés forcas (peso, tracao e normal) estdo mostradas na figura.

[08] Incorreta. Assumindo o fio apenas como transmissor de interagées, as forcas mencionadas formam um
par acdo-reacdo, portanto ttm mesma intensidade.

Resposta da guestao 8:

[E]

De acordo com o diagrama de corpo livre abaixo, podemos utilizar o Principio Fundamental da Dinamica:

(https://brasilescola.uol.com.br.)

P

Flr =m-a
T-P=m-a

Thax —P
Amax = mar;
o _520N—4OON_120N.a ) —3m/82
max 40 kg 40kg =~ ™
Resposta da questéo 9:

02+ 04 +16 = 22.

[01] Falsa. A forca resultante teria, em modulo:
FR=9N-7N=2N



[02] Verdadeira. A forga resultante teria, em modulo:

Fr = V52 +122 = /169 = Ry =13 N

[04] Verdadeira. A velocidade horizontal é dada por:

Vy :vosenSOO:S%:vx =15m/s

[08] Falsa. Caso os modulos das forgas sejam distintos, o corpo entrara em movimento acelerado.

[16] Verdadeira. Frequéncia de rotagdo da roda:

f:12rpm:EHz:le
60 5

Logo, o seu periodo sera de:

T=}=53
f

Resposta da questao 10:

[B]

O sistema propulsor empurra 0s gases para baixo e o gas empurra o foguete para cima.

Resposta da questao 11:

[B]

Fazendo o diagrama de corpo livre para o bloco, temos:

.F:— “"\ ________ ' F1x
7~

Assim, para o equilibrio no eixo vertical devemos ter:
N+Fy =P

Como o peso éiguala: P=m-g—=P =2kg-10 m/s2 P=20N
E a componente vertical da forca F, e: Fy, =F -sen6=F, =10N-0,8 . F, =8N

Substituindo na equacao de equilibrio vertical, obtemos:
N+Fy =P=N=P-F, =>N=20N-8N..N=12N

Resposta da questéo 12:
[C]

Para que o corpo mantenha o equilibrio estatico, é necessario que a forca de atrito estatico seja igual em
moddulo a forga aplicada no bloco, portanto, o grafico deve ser uma reta passando pela origem cuja inclinagéo
€ de 45°. Letra [C].



Resposta da questao 13:
02 + 04 + 08 = 14.

Andlise das afirmativas:

[01] Falsa. Quando a massa m esta na posi¢cdo B, medida em relagdo a parte inferior da esfera, a aceleragao
do acelerdmetro tem médulo igual & zero, pois o sistema esta em equilibrio dindmico.

[02] Verdadeira. Na situacéo de equilibrio dindmico, a forca elastica € igual ao peso, assim:

Fe =P:>k-Ax:m~g.'.Ax=%

[04] Verdadeira. No ponto A, temos a maior compressdo da mola, sendo nula a velocidade neste ponto em que
a esfera muda o sentido de movimento de subida para descida, assim a acelera¢do do ponto é igual a
aceleracdo da gravidade.

[08] Verdadeira. O ponto C é o extremo oposto ao ponto A, portanto a esfera esta passando de um movimento
de descida retardado, anulando sua velocidade e invertendo o sentido de movimento, realizando uma
subida com a aceleracéo igual em mddulo a da gravidade.

[16] Falsa. Para medir a aceleracdo centripeta devemos colocar o acelerdbmetro no local que se deseja
descobrir a aceleracéo, pois a mesma depende do raio de giro. Quanto maior o raio maior a aceleracéo
centripeta.

[32] Falsa. Existem mais objetos que podem ser descritos com a Lei de Hooke como, por exemplo, as cordas

elasticas usadas em “Bungee jump” e camas elasticas usadas em circos.

Resposta da questao 14.
(D]

As forgas atuantes em cada posicao estdo representadas na figura abaixo:
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(ii)

e

(i) No ponto mais alto da trajetéria, a for¢ca resultante € a soma da tragéo e do peso.
Fe=T+P

Interbits®

(i) No ponto mais baixo da trajetéria, a resultante centripeta € a diferenga entre a tracédo e o peso.
Fe=T-P

(i) Em um dos pontos & mesma altura do centro do circulo descrito pela bola, tem-se que a resultante
centripeta é devida somente a tracdo na corda, uma vez que a decomposicdo do peso na dire¢édo radial
resulta em zero.

FC = T

Resposta da questéo 15:

[B]

Para determinarmos a intensidade da quantidade de movimento do corpo (Q), necessitamos da massa (m) e
do mddulo de sua velocidade (v), de acordo com a equacao:
Q=m-v

A massa extraimos do grafico utilizando o principio fundamental da Dinamica, ou segunda lei da Newton:

F:m-a:m:E dogréfico ., _ 6N ..m=3kg
a

_2m/52




Logo, como a velocidade foi dada, a quantidade de movimento, sera:

Q=m-v=3kg-10m/s.. Q=30 kgxm/s.
Resposta da questao 16:
01+ 02+ 04 +08=15.
[01] Verdadeira. Para t=0:
mg 20| _mg
v(0 l-em |=—=(1-1
(0= 9(1-1)

~v(0)=0
[02] Verdadeira. Observando o expoente de e, concluimos que:

= Rl l5)

[E} =T

b
[04] Verdadeira. Para t — o0, temos e ” =0. Logo:
mg mg
v(t 1-0
(0)="2(1-0) ="

[08] Verdadeira. Do item anterior, vem:

v(t):%:bv:mg

By =P
[16] Falsa. Como calculado anteriormente, para t — o, v € constante.
Resposta da questéo 17:
[E]
Comparando os pesos na Terra e na Lua, lembrando que a massa nao se altera.

RL=m R R
L=ma VR me e R g 30 1 4. O
Pr =mg¢P Pr Wor gr Py 9 2100 6 6

Resposta da questéo 18:
[D]

Dados: |é|=10m/52; R=6m; cos6=0,8=send=0,6.

No instante mostrado, os médulos das componentes tangencial (&;) e centripeta (a;) da

podem ser calculados analisando a figura.

aceleragdo (a),



Interbits®

a
cos®=-t = a =acos®=10(0,8) = a, =8 m/s.

a

ac 2
senb=—=a; =asend=10(0,6) = a, :6m/s .

a

Sendo o movimento é retrogrado e retardado, a velocidade escalar (V) € negativa e a aceleracéo escalar
(ag) € positiva.
Calculando Vj :
2
Vol

ac = % = |Vo|=\ac R=+/6x6 =6 =V, =-6m/s. | (mov. retrégrado)

No segundo seguinte, aplicando a fungéo horéaria da velocidade:
V=Vg+a,t=>V=-6+81)=V=| V=2m/s.

Como o movimento € uniformemente variado, o valor da aceleracdo tangencial é constante.

a =8m/s?.

Resposta da questao 19:

[B]

A resultante das for¢as tem duas componentes:

- tangencial: provoca alteragdo no mdédulo da velocidade, portanto s6 existe nos momentos acelerado e
retardado, sendo nula no movimento uniforme, que é o caso dessa questao;

- centripeta: provoca alteracdo na direcdo da velocidade, portanto s6 existe nos movimentos curvilineos,
sendo nula no movimento retilineo.

Assim a intensidade da resultante € diferente de zero nos trechos curvos, BC e DE, correspondendo a
intensidade da componente centripeta.

Resposta da questéo 20:
[C]

O fato de ndo conseguirmos sentir o movimento da Terra é explicado porque estamos na Terra, ou seja, 0s
corpos no planeta possuem o0 mesmo movimento dele, assim, por inércia ndo notamos o0 movimento da Terra.
E o caso exemplificado por Galileu de um objeto caindo do mastro de um barco parado ou em movimento
uniforme, onde nos dois casos, 0 objeto cai junto ao mastro conservando a mesma distancia do mesmo. Para
sentir o movimento da Terra ndo podemos estar nela e sim no espaco. Galileu com o uso do telescépio e das
teorias heliocéntricas de Copérnico conseguiu comprova-las, mas foi censurado pela igreja a se retratar, pois a
ideia era considerada heresia por ser contra os escritos sagrados. Em seu livro “Dialogo Sobre os Dois
Principais Sistemas do Mundo, 1632”, Galileu contesta na forma de dialogos e questionamento de ideias entre
trés personagens: Simplicio, que defende a visdo geocéntrica da igreja, Salviati, que defende a visédo
copernicana heliocéntrica e Sagredo, que é imparcial. Desta forma, Galileu contrapde a igreja de uma forma
ndo incisiva, mas indiretamente deixa claro que a visdo heliocéntrica € a correta.



